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III. PIS TECHNICZNY – część ogólna

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

 Uzgodnienia z Inwestorem.
 Obowiązujące przepisy i normy.
 Podkłady budowlane.
 Wytyczne branżowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania  jest  projekt  budowlano-wykonawczy  branży  elektrycznej,  który  ma  na  celu  stworzenie
podstaw do wykonania instalacji elektrycznej na potrzeby modułowego budynku żłobka w miejscowości Malczyce. W
szczególności zostanie opisany następujący zakres prac: 

 instalacja siły,
 instalacja oświetlenia,
 odgromowa,
 uziemiająca
 LAN
 TV/SAT

IV. OPIS TECHNICZNY – część szczegółowa

1. ZASILANIE

Projektowany  modułowy  budynek  żłobka  będzie  zasilana  z  istniejącej  rozdzielnicy  RG  posadowionej  wewnątrz
budynku szkoły. Od istniejącej rozdzielnicy należy poprowadzić WLZ YKYżo 5x16 mm2 do projektowanej rozdzielnicy
głównej budynku Sali gimnastycznej RG. Istniejąca moc jest wystarczająca na pokrycie zapotrzebowania w energię
elektryczną po planowanej rozbudowie. 

2. Wykonanie linii kablowych

Trasy kabli  wytyczyć geodezyjnie wg wykreślenia na mapach sytuacyjnych. Przy układania kabla w ziemi zwrócić
uwagę na następujące elementy: 
 kabel układać na głębokości 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu , 
 pod drogą kabel na głębokości 0.8 m od górnej krawędzi rury do powierzchni jezdni, 
 przy istniejących skrzyżowaniach i zbliżeniach zachować normatywne odległość oraz stosować rury ochronne 

DVK, a pod drogami SRS niebieskie, w celu skompensowania przesunięć gruntu kabel ułożyć w wykopie faliście 
(dodatkowo ok. 3% długości wykopu), 

 kabel przykryć 10 cm warstwą piachu, 15 cm warstwą rodzimego gruntu, a następnie ułożyć niebieską folię o 
szerokości 20 cm, 6/8 

 promień zginania kabla nie może być mniejszy od 10-krotnej średnicy kabla 
 temperatura kabla w czasie układania nie może być niższa od 0oC lub wg wytycznych wytwórcy, 
 na początku i końcu trasy kabla oraz przy przejściach pod drogą zostawić 1m zapasu , 
 linię kablową wytyczyć i zinwentaryzować (przed zasypaniem) geodezyjnie, 
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 prace prowadzić zgodnie z normą SEP-E-004. 

3. ROZDZIELNICE

Projektuje się następujące rozdzielnice:
 Rozdzielnica RG– rozdzielnica główna obiektu o stopniu ochrony minimum IP40, wysokość montażu – góra 

obudowy 1.7m od posadzki.
Rozdzielnice wykonać w oparciu o obudowę i aparaturę produkcji Hager, Eaton, Legrand, Schrack lub równoważne. W
rozdzielnicach przewidziano rezerwę zgodnie ze schematami rozdzielnic.

4. INSTALACJE

Instalację wykonać o stopniu ochrony min. IP20, w toaletach min. IP44, w pomieszczeniach technicznych min. IP44.
Stosować przewody o izolacji 750V. Przewody rozprowadzić w większości podtynkowo oraz w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym, zejścia do osprzętu wykonać podtynkowo. W pomieszczeniach technicznych instalację wykonać jako
natynkową.  Wyłączniki  montować na wysokości  120 cm od posadzki.  Gniazda w większości  pomieszczeń należy
montować na wysokości 30 cm, w  toaletach należy montować na wysokości 120 cm od posadzki w toaletach dla osób
niepełnosprawnych  na  wysokości  90cm,  natomiast  w   pomieszczeniach  kuchennych  na   wysokości  120  cm.  W
miejscach oznaczonych inaczej należy montować osprzęt zgodnie z opisem na rysunku.
Należy stosować osprzęt np. prod. Kontakt Simon, Legrand, Berker lub równoważny, wykorzystując system ramkowy
dostosowując krotność ramek do poszczególnych zestawów osprzętu. W podłodze należy stosować puszki podłogowe
np. prod. Kontakt Simon, Legrand, Berker lub równoważne wielkością dopasowane do ilości montowanych gniazd
(moduł 45x45). Ostateczne rozmieszczenie puszek należy skonsultować z Inwestorem. W każdym przypadku należy
pozostawić odpowiedni zapas kabli i przewodów aby była możliwość przesunięć zestawów.

Instalację podtynkową wykonać przewodami p/t : 
 oświetlenia - YDYżo 3 x 1.5 mm², 
 gniazd wtykowych 230V - YDYżo 3x2,5 mm²,

Załączanie oświetlenia wyłącznikami miejscowymi. Instalacje prowadzić:
 30 cm od posadzki i sufitu,
 15 cm od narożników ścian i drzwi,
 zachować 10 cm odległości od innych instalacji,

Osprzęt montować na wysokości:
 1 cm wyłączniki,
 30 cm gniazda 
 120 cm gniazda w łazienkach przy umywalkach.

5. OŚWIETLENIE

W obiekcie będą wykonane następujące rodzaje oświetlenia:
 podstawowe,
 awaryjne i ewakuacyjne,
 oświetlenie zewnętrzne.
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5.1. Oświetlenie podstawowe:

Natężenia oświetlenia w budynku jest dostosowane do wymagań PN-EN12464-1 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie 
miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach oraz zaleceń inwestora i wynosi:
 wiatrołap  100 lx 
 biuro 500 lx
 sala dla dzieci 300lx
 korytarz 100 lx
 toalety 200 lx

W pomieszczeniach dla dzieci, biurze i w korytarzu projektuje się oprawy typu Led o stopniu ochrony IP20,  w toaletach
oraz pomieszczeniu technicznym min. IP40. Sterowanie oświetleniem w pomieszczeniach ogólnego użytku będzie
wykonane  za  pomocą  wyłączników  miejscowych,  natomiast  na  korytarzu  za  pomocą  przycisków  sterujących
przekaźnikiem bistabilnym. W toaletach przewidziano wyłączniki miejscowe. Szczegółowe typy i moce opraw podano
na schemacie instalacji. 

5.2. Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne

Projektuje się oprawy awaryjne ze źródłem LED pozwalające uzyskać wymagany poziom natężenia oświetlenia na
drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposób w porównaniu  do źródeł  świetlówkowych.  Projektowane oprawy
awaryjne  posiadają  wbudowane  autonomiczne  źródło  zasilania  pozwalające  na  pracę  po  zaniku  napięcia  przez
minimum  1h.  Dodatkowo  zamontować  oprawy  ewakuacyjne  nad  drzwiami  wskazanymi  na  rysunkach  instalacji,
wskazujące kierunek ewakuacji. Oświetlenie awaryjne ma za zadanie oświetlić wyjścia i drogi komunikacyjne w razie
zaniku  napięcia.  Natężenie  nie  powinno być  mniejsze od 1lx  na powierzchni  dróg ewakuacyjnych.  Dodatkowo w
ciągach dróg ewakuacyjnych oraz nad drzwiami wyjściowymi zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy ewakuacyjne z
piktogramami  wskazujące  kierunek  ewakuacji  wyposażone  we  własne  źródło  energii  –  baterie  akumulatorów  z
inwerterami  o  czasie  świecenia  min.  1h.  Oprawy  awaryjne  oznaczyć  żółtym  paskiem.  Przy  każdym  wyjściu
ewakuacyjnym na zewnątrz budynku należy zamontować nad wejściem oprawę z modułem awaryjnym, przystosowaną
do pracy w środowisku zewnętrznym. W miejscach gdzie znajdują się urządzenia p.poż. (hydrant, przycisk oddymiania,
itp.), należy zapewnić oświetlenie awaryjne na poziomie minimum 5 lx. Oświetlenie awaryjne należy wykonać zgodnie
z  normą  PN-EN  1838:2013-11  Zastosowanie  oświetlenia.  Oświetlenie  awaryjne.  Do  obowiązków  administratora
obiektu należy okresowe sprawdzanie opraw oświetlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testów i
badań zgodnie z obowiązującymi przepisami.  „Przed zamówieniem i wykonaniem instalacji  oświetlenia awaryjnego
(ewakuacyjnego) należy potwierdzić posiadanie świadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o
ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporządzenia Ministra
Spraw Wewnętrznych i Administracji „…w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa…” (z dnia
27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

5.3. Oświetlenie zewnętrzne

Słupy  oświetlenia  wraz  z  oprawami  należy  umiejscowić  zgodnie  z  rys.  PZE-01.  Oświetlenie  zasilane  będzie  z
rozdzielnicy  głównej  RG  kablami  YAKY  4x16mm2  oraz  YKY3x2,5mm2  (sterowanie  za  pomocą  zegara
astronomicznego). Kabel w ziemi układać na głębokości 0,5 m. Poniżej kabla w odległości 10 cm ułożyć bednarkę
Fe/Zn 25x4 uziemiającą każdy słup (w przypadku układania bednarki w wspólnym wykopie głębokość wykopu musi
być większa o co najmniej 10 cm w stosunku do wymaganej głębokości rowu kablowego dla danego typu kabla).
Projektowaną  bednarkę  połączyć  z  uziemieniem,  połączenie  wykonać  poprzez  spawanie.  Kabel  w  ziemi  należy
układać na dnie wykopu (szerokość dna wykopu 40 cm, szerokość góry wykopu 70 cm), jeżeli grunt jest piaszczysty; w
pozostałych przypadkach na warstwie piasku grubości 10 cm. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku grubości
co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm i przykryć folią ze sztucznego
tworzywa w kolorze niebieskim. Odległość folii od kabla powinna wynosić minimum 25 cm.
Po wybudowaniu  sieci  uziemiającej  należy dokonać pomiaru jej  rezystancji.  Połączenia  odgałęzień uziemienia  do
słupów oświetleniowych wykonać poprzez spawanie. Spawy zabezpieczyć przed korozją lakierem bitumicznym.

13



BUDOWA GMINNEGO ŻŁOBKA MODUŁOWEGO W MIEJSCOWOŚCI MALCZYCE
_______________________________________________________________________________________

Przed zasypaniem na kabel oświetleniowy należy założyć opaski z opisem w miejscach takich jak: słupy i co 10 m w
ziemi. Opis tabliczki powinien zawierać: „oświetlenie”, „typ i przekrój kabla”, „rok budowy”.
Oprawy oświetleniowe:

 Oprawa typu naświetlacz ze źródłem LED 20000LM SH E IP65 840, moc opraw: 165.0 W, 4000K CRI>80
montowana na słupie stalowym cylindrycznym h=8m, wysięgnik typu T.

 Oprawa typu naświetlacz ze źródłem LED HE 3900LM IP65 moc opraw: 36.0 W, 4000K CRI>80 montowana
na słupie stalowym cylindrycznym h=6m, wysięgnik 1m.

 Latarnia oświetleniowa "słupek" h=3m ze źródłem LED 5000LM, moc opraw: 37.0 W
Do mocowania stosować podwójne nakrętki i kapturki na śruby. Fundamenty słupów w całości pomalować abizolem, a
podstawy oraz trzony słupów do wysokości min. 30 cm nad poziomem terenu należy zabezpieczyć elastomerem lub
inną masą odporną na odchody zwierząt. Słupy należy tak ustawić, aby wnęka słupowa znajdowała się w kierunku
przeciwnym do ruchu pojazdów lub ciągów pierwszych.
We wnęce słupowej  należy zamontować tabliczkę bezpiecznikową (zabezpieczenie topikowe 4A; stosować tabliczki
typu IZK) z możliwością podłączenia kabli  z zaprasowanymi końcówkami.  Metalowe części słupa należy połączyć
przewodem  ochronnym z  zaciskiem  PE  na  tabliczce  bezpiecznikowej.  Zastosować  zamkniecie  wnęki  słupowych
śrubami M-8 imbusowymi „wpuszczanymi w pokrywę wnęki słupa lub zastosować tuleję osłonową główki śruby.”
Oprawę z tabliczką bezpiecznikową połączyć kablem YDY 3x1,5 mm2.

6. INSTALACJA TV-SAT 

System  TV  naziemnej  i  satelitarnej  umożliwia  odbiór  dowolnego  programu  naziemnego  w  każdym  gniazdku
antenowym.
System TV naziemnej satelitarnej składa się z:
 szafki montażowej AIZ-100 w której zostaną zamontowane urządzenia ( montaż urządzeń zgodnie z schematem 

T-10 w pomieszczeniu technicznym):
o programowany multiswitch ze wzmacniaczem wielozakresowym - SWK-9216,

 Gniazdo RTV + 2xSAT - GFS-520.
Sygnał TV doprowadzony zostanie  z dachu budynku , na którym zostaną zainstalowane anteny.
Połączenia kablowe TV-SAT oraz TV kablowej wykonać kablami TT-113PE. 
Połączenia kablowe wykonać zgodnie z schematem blokowym E-06.
Kable układać rurach RVS 16/20.

7. Sieć LAN

7.1. Wymagania dla instalatora, okablowania i producenta Wymagania w stosunku do firmy instalacyjnej okablowania 
strukturalnego 

7.1.1. W celu zabezpieczenia interesu Użytkownika końcowego, by dowieść zdolności udzielenia gwarancji 25-
letniej  systemowej  producenta  systemu  okablowania  Użytkownikowi  końcowemu  (lub  Inwestorowi)
wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien dołączyć do oferty na etapie przetargu: 

7.1.1.1. dokument  (imienny)  poświadczający  ukończenie  kursu  certyfikacyjnego  przez  zatrudnionego
pracownika,  wydany  terminowo  przez  producenta  na  okres  minimum  2  lat  (a  nie  w  imieniu
producenta). Dopuszczane są certyfikaty wydane w języku innym niż polski. Wymagane jest, aby
Zamawiający  mógł  sprawdzić  w  sposób  niezależny  np.  w  witrynie  internetowej  producenta
okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska posiada ważne certyfikaty. 

7.1.1.2. Karty katalogowe oferowanych materiałów; 

7.1.1.3. Certyfikaty  z  niezależnych  laboratoriów  (np.  3P,  GHMT)  potwierdzające  zgodność  wszystkich
elementów systemu okablowania  strukturalnego  z  wymienionymi  w punkcie  1  tego opracowania
normami. 
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7.1.1.4. Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego 

7.1.2. Wszystkie produkty wchodzące w skład systemu okablowania  strukturalnego muszą pochodzić z oferty
jednego producenta; 

7.1.3. Wszystkie elementy okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable krosowe,
prowadnice kablowe i inne) mają być oznaczone logo lub nazwą tego samego producenta i pochodzić z
jednolitej  oferty  rynkowej.  Rozwiązania  składane  przez  dystrybutorów,  a  pochodzące  od  różnych
dostawców nie są akceptowane; 

7.1.4. Producent  okablowania  strukturalnego  musi  udzielić  min.  25  gwarancji  na  oferowany  system
zabezpieczając  Użytkownika  przed  nieprawidłowym  działaniem  poszczególnych  komponentów  i
problemami instalacyjnymi. Nie dopuszczalne jest zastosowanie rozwiązania, w którym gwarancji udziela
dystrybutor lub instalator, nawet jeżeli, posiada na to zgodę producenta; 

7.1.5. Producent okablowania strukturalnego musi legitymować się ważnym certyfikatem systemu zarządzania
ISO9001 od minimum 15 lat, co gwarantuje Użytkownikowi właściwą obsługę procesów sprzedażowych i
utrzymaniowych; 

7.1.6. Producent  musi  objąć  kluczowe  produkty  wchodzące  w  skład  toru  transmisyjnego  tj.  moduły
przyłączeniowe, programem weryfikacyjnym potwierdzającym ich wydajność w sposób ciągły (np. GHMT
Premium Verification Program), co gwarantuje Użytkownikowi deklarowaną jakość dla całości oferty, a nie
tylko próbek dostarczanym do testów przez producenta; 

7.1.7. Zakłada  się,  iż  środowisko  pracy  okablowania  będzie  środowiskiem  łagodnym  tj.  określonym  jako
M1I1C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2012; 

7.1.8. Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego o wydajności
klasy  EA/  kat.6a  zgodnie  z  ISO/IEC  11801  Ed.2.2:  2011  oraz  EN  50173-1:2012,  co  musi  zostać
potwierdzone certyfikatem niezależnego laboratorium np. Delta, GHMT, itp.; 

7.1.9. GPD oparto na szafie RACK  19”, 9U o wymiarach 600x600 mm 

7.1.10.Zastosowany  system  okablowania  strukturalnego  musi  charakteryzować  się  najwyższą  elastycznością
niezbędna  dla  ewentualnych  rozbudów  sieci  w  czasie  użytkowania  oraz  walorami  użytkowymi
pozwalającymi na bezproblemową i bezpieczną obsługę systemu przez użytkownika; 

7.1.11.Producent  okablowania  strukturalnego  musi  posiadać  w  ofercie  system  inteligentnego  zarządzania
infrastrukturą  pasywną  oraz  umożliwiać  rozbudowę  systemu  okablowania  strukturalnego  do  tej
funkcjonalności bez konieczności wymiany paneli oraz kabli krosowych. 

7.1.12.Budowa systemu ma gwarantować możliwość logicznej rekonfiguracji łącza tak, aby mogło one obsługiwać
minimum trzy usługi bez konieczności burzenia zbudowanego, pomierzonego i certyfikowanego wcześniej
kanału transmisyjnego. 

7.2. Założenia szczegółowe - sieć szkieletowa 

7.2.1. W punktach dystrybucyjnych należy zapewnić zapas kabli do realizacji połączeń szkieletowych o długości
minimum 3-krotności  wysokości  szafy.  Zapas  należy  zorganizować w szafie  lub  obok,  mocując  go na
stelażu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszą być odpowiednio zorganizowane
tak,  aby  zapewnić  łagodne  łuki,  normatywne  promienie  gięcia  i  konstrukcję  zabezpieczającą  przed
samoistnym przemieszczaniem się i deformacją wiązki kablowej pod wpływem własnego ciężaru.
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7.3. Topologia okablowania strukturalnego

7.3.1. Okablowanie strukturalne będzie składało się z Głównego Punktu Dystrybucyjnego (GPD), ulokowanego w
pomieszczeniu  technicznym w postaci  szafy RACK o wysokości  9U. W serwerowni  należy przewidzieć
instalację, umożliwiającą utrzymanie temperatury w przedziale 19-21oC. Do serwerowni należy wprowadzić
istniejące przyłącze Internetu. 

7.4. Okablowanie poziome

7.4.1. W budynku przewidziano zainstalowanie PEL (Punkt Elektryczno Logiczny) składających się z minimum
dwóch  ekranowanych  modułów  RJ45  kat. 7.  Gniazda  będą  instalowane  podtynkowo  i  natynkowo  w
zestawach z gniazdami zasilającymi w puszkach wielokrotnych. 

7.5. Kable:

7.5.1. Specyfikacja kabla F/STP kat. 6a LSOH 500 MHz.

7.5.2. Projektuje  się  kabel  kat.  6a o  konstrukcji  SF  (kabel  ekranowany).  Minimalne  wymagania  elementów
okablowania strukturalnego to Kategoria 6a (komponenty) /Klasa EA (wydajność całego systemu). 

7.5.3. Kabel musi spełniać wymagania poniższych norm:

 PN-EN 50173-1:2013

 EN 50173-1:2011

 ISO/IEC 11801 Edition 2.2

 ANSI/TIA-568-C.0

 ANSI/TIA-568-C.1

 ANSI/TIA-568-C.2

 IEC 60754-2

7.5.4. Do każdego portu RJ45 punktu logicznego należy doprowadzić kabel  skrętkowy  4-parowy, który należy
rozprowadzić  zgodnie  z  trasami  pokazanymi  na  planach  (podkładach  budowlanych).  Każdy  kabel
skrętkowy, 4-parowy należy zakończyć na pojedynczym module RJ45 (gnieździe RJ45). Nie dopuszcza się
rozdziału jednego kabla 4-parowego na większą ilość portów (nie dopuszcza się wkładek i przejściówek
rozdzielających). Ze względu na  przyjęte  wymiary  przepustów  kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli  i  związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej średnicy zewnętrznej 5,2mm. Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy zewnętrznej. Kabel
ten ma zapewniać pozytywne parametry transmisyjne w całym paśmie minimum 450MHz. Projektowany
kabel musi posiadać zewnętrzną powłokę LSOH nie wydzielającą szkodliwych toksyn podczas spalania. W
celu odróżnienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powłoka kabla
ma Posiadać kolor fioletowy.
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 Cechy kabla:

 Konstrukcja S/FTP

 Powłoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.

 Zgodny z kategorią 6a

 Znacznik długości od 305 do 0, co 1m.

 Testowany do 500 MHz

 Wewnętrzny separator par

 Powłokazewnętrzna: LSOH

 Średnicazewnętrzna:max 6,2 mm

 Średnicaprzewodnika: 23 AWG

7.5.5. Wymaga się aby wewnątrz kabla znajdował się separator rozdzielający pary w kablu. Separator odpowiada
ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odległości względem siebie, eliminując przesłuchy wewnątrz
kabla.  Podczas instalacji  należy pamiętać o  odpowiednich promieniach gięcia  kabla.  Instalacja  ze zbyt
małym promieniem gięcia kabla może doprowadzić do pogorszenia właściwości transmisyjnych w torze.

7.6. Gniazda przyłączeniowe

7.6.1. Gniazda abonenckie wykonać w oparciu o nieekranowane moduły typu keystone kategorii 6a mocowane w
odpowiednich  adapterach  dopasowanych  do osprzętu  elektroinstalacyjnego.  Moduły  należy  wykonać  w
wersji ekranowanej.

7.6.2. Moduł musi spełniać wymagania kategorii 6a (klasy E) wg poniższych norm:

 PN-EN 50173-1:2013

 EN 50173-1:2011

 ISO/IEC 11801 Edition 2.2

 ANSI/TIA-568-C.0

 ANSI/TIA-568-C.1
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 ANSI/TIA-568-C.2

7.6.3. Należy  użyć  modułów  zarabianych  narzędziowo  w  celu  zapewnienia  powtarzalności  parametrów
połączeniowych.  Narzędziowa  metoda  zarabiania  modułów  pozwala  na  dokładne  wykonanie  połączeń,
gwarantując rozszycie kabla na module w sposób całkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga się
zastosowania standardowego narzędzia uderzeniowego do złączy IDC typu 110 lub narzędzia do złączy
LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie może być większy niż 6mm od złącza.

7.6.4. Moduł  musi  być  zgodny  ze  standardem  Keystone.  Złącza  IDC  modułów  powinny  mieć  możliwość
podłączenia  żył  o  AWG  22-26.  Niezbędnym  elementem  każdego  modułu  jest  plastikowa  zaślepka
montowana bezpośrednio na module (nie w gnieździe) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami które
mogą spowodować pogorszenie parametrów transmisyjnych modułu. Moduł powinien posiadać oznaczenia
kolorystyczne ułatwiające przyłączenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

7.7. Kable połączeniowe (krosowe)

7.7.1. Należy  zastosować  kable  krosowe  miedziane  ekranowane,  ze  świetlną  identyfikacją  połączeń.  Takie
rozwiązanie znacząco ułatwi lokalizację połączeń w szafach dystrybucyjnych. Kable krosowe muszą mieć
możliwość  oznaczenia  wtyków  RJ45  za  pomocą  kolorowych  klipsów,  w  celu  identyfikacji  połączeń
należących do różnych grup użytkowników. Dodatkowo wymienione klipsy muszą zapewniać ochronę przed
przypadkowym wypięciem wtyku patchcordu z portu RJ45. Należy zapewnić kable o długościach: 0,6m;
1,2m;  1,5m;   2,1m;  3,1m;  4,9m.  Dla  połączeń  szkieletowych  światłowodowych  należy  zapewnić
odpowiednią ilość kabli krosowych światłowodowych. Należy zapewnić kable o długości 2m.

7.8. Punkty dystrybucyjne

7.8.1.  Szafa RACK musi charakteryzować się wytrzymałą, skręcaną konstrukcją, która umożliwia demontaż szafy
i  instalację  jej  w  trudno  dostępnych  pomieszczeniach.  Demontaż  szafy  musi  być  możliwy  bez
specjalistycznych  narzędzi.  W  celu  umożliwienia  użytkownikowi  montażu  urządzeń  o  zróżnicowanych
wymiarach 19" belki montażowe  muszą mieć możliwość płynnej regulacji głębokości. Osłony boczne i tylna
zdejmowane  za  pomocą  zamków z  funkcją  ¼ obrotu.  Drzwi  szafy  muszą  umożliwiać  bezproblemową
zmianę strony mocowania. Szafa posiadać będzie 2 przepusty kablowe w płycie górnej i dolnej. Ponadto
płyta  górna  szafy  musi  umożliwiać  montaż  panelu  wentylacyjnego  4-wentylatorowego  z  termostatem,
zapewniającego  wymianę  powietrza  w  szafie  oraz  efektywne  chłodzenie  zainstalowanego  osprzętu
aktywnego.  Stopień szczelności szafy minimum IP 20 zgodnie z normą 60529 EN. 

7.9. Panele rozdzielcze dla okablowania poziomego

7.9.1. Panel musi spełniać wymagania kategorii 6A (klasy E) wg poniższych norm:

 PN-EN 50173-1:2013

 EN 50173-1:2011

 ISO/IEC 11801 Edition 2.2

 ANSI/TIA-568-C.0

 ANSI/TIA-568-C.1

 ANSI/TIA-568-C.2

7.9.2. Panel  powinien  posiadać  24  porty  i  wysokość  1U.  W  celu  zapewnienia  Użytkownikowi  optymalnych
parametrów instalacyjnych i serwisowych, projektuje się patchpanele oparte o system wymiennych płytek
PCB ze złączami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod kątem 45 stopni. Na jednej płytce powinno
znajdować  się  nie  więcej  niż  8  portów  RJ45.  Złącze  szczelinowe  powinno  posiadać  oznaczenia
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kolorystyczne  ułatwiające  przyłączenie  kabla  w  sekwencji  568B  lub  568A.  Panel  musi  posiadać
zintegrowaną  prowadnicę  kabli  przychodzących,  co  zapewni  swobodne  uchwycenie  kabli  i  eliminacje
naprężeń związanych z wagą doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi być oznaczony logo wybranego
producenta. Wraz z panelem musi być dostarczony komplet elementów mocujących kable do panela tj.
opaski kablowe plastikowe. Patchpanel  musi być wyposażony w gwintowane przyłącze linki  uziemienia
panela.  Wszystkie  zainstalowane  panele  muszą  być  podłączone  poprzez  ww.  przyłącze  do  szyny
uziemienia szafy.  

Patchpanel kat.6a, UTP 24xRJ45, 19‘‘/1U np.: CobiNetTopLink lub równoważny

7.10. Zalecenia i szczegółowe wymagania instalacyjne

7.10.1.Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. Konstrukcja
modułów RJ45 zapewnia minimalny rozplot żył w parze. Długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy
gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym i  w gnieździe przyłączeniowym nie może być dłuższa od 90m.
Każdy moduł  ma możliwość rozszycia  kabla  według schematu T568A i  T568B.  Zaleca się  stosowanie
rozszycia  wg schematu T568B.  Zastosowane w gniazdach przyłączeniowych moduły RJ45 umożliwiają
bezproblemowy  montaż  w  najpopularniejszych  oprawach  gniazd  przyłączeniowych  zgodnych  ze
stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W związku z powyższym zalecany jest
system  okablowania  wykorzystujący  moduły  RJ45  typu  „keystone”.  Wszystkie  metalowe  części  szaf  i
stelaży  dystrybucyjnych  muszą  zostać  uziemione.  W  celu  ochrony  przed  niepowołanym  dostępem
wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostać wyposażone w zamki
zabezpieczające.

7.10.2.Instalując  okablowanie  skrętkowe  należy  zachowywać  poniższe  bezpieczne  odległości  od  kabli
zasilających:

Typy kabli

Minimalny dystans pomiędzy kablami w [mm]

Brak 
przegrody

Przegroda 
aluminiowa

Przegroda stalowa

Nieekranowany  kabel  zasilający
oraz skrętka nieekranowana

200 100 50

Nieekranowany  kabel  zasilający
oraz skrętka ekranowana

50 20 5

Ekranowany kabel zasilający oraz
skrętka nieekranowana

30 10 2
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Ekranowany kabel zasilający oraz
skrętka ekranowana

0 0 0

7.11.1.Powyższa  tabela  nie  wymaga  stosowania  w  stosunku  do  ostatnich  15m  łącza  od  strony  gniazda
przyłączeniowego. Kable należy prowadzić w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie
w pionie między kondygnacjami należy układać w szachtach kablowych i mocować je do drabin kablowych.
Okablowanie  układane  w  poziomie  należy  instalować  w  korytach  lub  kanałach  kablowych.  W
pomieszczeniach jeżeli  kable transmisyjne miedziane i  światłowodowe układane są pod tynkiem, należy
wcześniej  zabezpieczyć je rurami osłonowymi z tworzywa sztucznego, nie należy prowadzić kabli  w tej
samej rurze osłonowej z kablami zasilającymi. Kable skrętkowe biegnące do gniazd natynkowych należy
układać w listwach lub rurach kablowych. Do puszek podłogowych łącza skrętkowe muszą być prowadzone
w dedykowanych kanałach podłogowych.

7.12. Odbiór i pomiary sieci 

7.12.1.Warunkiem  koniecznym  dla  odbioru  końcowego  instalacji  przez  Inwestora  jest  uzyskanie  gwarancji
systemowej  producenta  potwierdzającej  weryfikację  wszystkich  zainstalowanych  torów  na  zgodność
parametrów z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii  6a zgodnie z normami referencyjnymi ujętymi  w
niniejszym opracowaniu.

7.12.2.W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

7.13. Instalacja 

7.13.1.Instalacja  musi  być  wykonana  zgodnie  z  wytycznymi  producenta  okablowania  strukturalnego  oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3.2.2. w szczególności: 

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.  Specification and
quality assurance 

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: 

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1 - Specyfikacja i  
zapewnienie jakości 

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning
and practices internal to buildings 

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: 

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika  informatyczna -  Instalacja  okablowania  -Część 2  -  Planowanie  i
wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. – Industrial premises 

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: 

PN-EN  50174-3:2014-02E  Technika  informatyczna  -  Instalacja  okablowania  -  Część  3:  Planowanie  i
wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

EN  50310:2010  Application  of  equipotential  bonding  and  earthling  at  premises  with  information  
technology equipment. 

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: 
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PN-EN 50310:2012 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym 
sprzętem informatycznym 

7.14. Pomiary sieci 

7.14.1.Pomiary  należy  wykonać  zgodnie  z  wymaganiami  producenta  okablowania  strukturalnego  oraz  norm
referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczególności: 

EN  50346:2002/A1:2007/A2:2009  Information  Technology  -  Cabling  system  installation  -  Testing  of  
installed cabling 

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: 

PN-EN  50346:2004/A1:202009/A2:2010  Technika  informatyczna  -  Instalacja  okablowania  -  Badanie  
zainstalowanego okablowania 

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -  
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards 

Wraz z jej polskim odpowiednikiem: 

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczące sprawdzania symetrycznych i współosiowych kablowych linii 
telekomunikacyjnych  --  Część  1:  Okablowanie  z  symetrycznych  kabli  telekomunikacyjnych  zgodne  z

serią norm EN 50173 

ISO/IEC  14763-3:2006/A1:2009  Information  technology  –Implementation  and  operation  of  customer  
premises cabling – Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obsługa okablowania w  
zabudowaniach użytkowych - Część 3: Testowanie okablowania światłowodowego 

7.14.2.Mierniki użyte w procesie pomiarowym muszą uzyskać aprobatę producenta systemu okablowania. 

7.15. Wykonanie dokumentacji powykonawczej 

7.15.1.Dokumentacja powykonawcza musi zostać wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierać: 

7.15.2.- Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 

7.15.3.- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 

7.15.4.- Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 

7.15.5.- Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 

7.15.6.- Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji powykonawczej i
przekazać  inwestorowi  przy  odbiorze  inwestycji.  Drugą  kopię  pomiarów (dokumentacji  powykonawczej)
należy przekazać producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu)
bezpłatnej gwarancji. 

7.16. Wymagania dotyczące gwarancji 

7.16.1.Całość rozwiązania elementów pasywnych ma być objęta jednolitą, spójną 25-letnią gwarancją systemową
producenta,  obejmującą  całą  część  transmisyjną  wraz  z  kablami  krosowymi  i  innymi  elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio klientowi końcowemu. 
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7.16.2.Gwarancja systemowa musi obejmować: 

7.16.3.- gwarancję produktową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas dostawy, instalacji
bądź 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki  fabryczne, to produkty te zostaną
naprawione bądź wymienione) 

7.16.4.-  gwarancję parametrów łącza/kanału  (Producent zagwarantuje,  że łącze stałe  bądź kanał  transmisyjny
zbudowany z jego komponentów przez okres 25 lat będzie charakteryzował się parametrami transmisyjnymi
przewyższającymi wymogi stawiane przez normę ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy EA) 

7.16.5.- wieczystą gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, że jego system okablowania przez okres „życia”
zainstalowanej  sieci  będą pracowały  dowolne aplikacje  (współczesne  i  stworzone w przyszłości),  które
zaprojektowane były (lub będą) dla systemów okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801
ed.2.2). 

7.16.6.Wymagana  gwarancja  ma  być  bezpłatną  usługą  serwisowa  oferowaną  Użytkownikowi  końcowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmować swoim zakresem całość systemu okablowania
od Głównego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Użytkownika, w tym również okablowanie szkieletowe i
poziome.  W  celu  uzyskania  tego  rodzaju  gwarancji  cały  system  musi  być  zainstalowany  przez  firmę
instalacyjną posiadającą status Partnera uprawniający do wystąpienia do producenta o udzielenie gwarancji
systemowej. Powyższe musi być udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane są
certyfikaty wydane w języku innym niż polski. 

7.16.7.O ile wymagania szczegółowe nie specyfikują inaczej, na dostarczany sprzęt musi być udzielona min. 36-
miesięczna gwarancja; Zamawiający wymaga, by serwis był autoryzowany przez producenta urządzeń, to
jest  by  zapewniona  była  naprawa lub  wymiana  urządzeń lub ich części,  na części  nowe i  oryginalne,
zgodnie z metodyką i zaleceniami producenta 

7.16.8.Serwis gwarancyjny świadczony ma być w miejscu instalacji sprzętu; czas reakcji na zgłoszony problem
(rozumiany  jako  podjęcie  działań  diagnostycznych  i  kontakt  ze  zgłaszającym)  nie  może  przekroczyć
jednego dnia roboczego; usunięcie usterki (naprawa lub wymiana wadliwego podzespołu lub urządzenia)
ma  zostać  wykonana  w  przeciągu  następnego  dnia  roboczego  od  momentu  zdiagnozowania  usterki;
Wykonawca  ma  obowiązek  przyjmowania  zgłoszeń  serwisowych  przez  telefon  (w  godzinach  pracy
Zamawiającego), fax, e-mail lub WWW (przez całą dobę); Wykonawca ma udostępnić pojedynczy punkt
przyjmowania zgłoszeń dla wszystkich dostarczanych rozwiązań 

7.16.9.W  przypadku  Sprzętu,  dla  którego  jest  wymagany  dłuższy  czas  na  naprawę  sprzętu,  Zamawiający
dopuszcza podstawienie na czas naprawy Sprzętu o nie gorszych parametrach funkcjonalnych. Naprawa w
takim przypadku nie może przekroczyć 14 dni roboczych od momentu zgłoszenia usterki 

7.16.10. Zamawiający otrzyma dostęp do pomocy technicznej Wykonawcy (telefon, e-mail lub WWW) w zakresie
rozwiązywania problemów związanych z bieżącą eksploatacją dostarczonych rozwiązań w godzinach pracy
Zamawiającego 

7.16.11. Zamawiający  uzyska  dostęp  do  części  chronionych  stron  internetowych  producentów  rozwiązań,
umożliwiający: 

7.16.11.1.  pobieranie nowych wersji oprogramowania 

7.16.11.2. dostęp do narzędzi konfiguracyjnych i dokumentacji technicznej 

7.16.11.3. dostęp do pomocy technicznej producentów
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7.17. Wymagania ogólne dla dostarczanych rozwiązań

7.17.1.Całość  dostarczanego  sprzętu  i  oprogramowania  musi  pochodzić  z  autoryzowanego  kanału  sprzedaży
producentów – do oferty należy dołączyć odpowiednie oświadczenie Wykonawcy 

7.17.2.Zamawiający  wymaga,  by  dostarczone  urządzenia  były  nowe   oraz  by  były  nieużywane  (przy  czym
Zamawiający  dopuszcza,  by  urządzenia  były  rozpakowane  i  uruchomione  przed  ich  dostarczeniem
wyłącznie  przez  wykonawcę  i  wyłącznie  w  celu  weryfikacji  działania  urządzenia,  przy  czym  jest
zobowiązany do poinformowania Zamawiającego o zamiarze rozpakowania sprzętu,  a Zamawiający ma
prawo inspekcji sprzętu przed jego rozpakowaniem), 

7.17.3.Całość dostarczonego sprzętu musi być objęta gwarancją opartą o świadczenia gwarancyjne producentów
w okresie wymaganym w SIWZ – do oferty należy dostarczyć odpowiednie oświadczenia Wykonawcy 

7.17.4.Na  prośbę  zamawiającego  należy  przedstawić  raport  z  testów  poszczególnych  funkcjonalności  przed
wyborem oferty 
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8. INSTALACJA UZIEMIEŃ I ODGROMOWA

Na obiekcie zastosowano II stopień ochrony LPS.

8.1. Zwody odgromowe

Zwody poziome instalacji ochrony odgromowej zaprojektowano jako druty stalowe ocynkowane o średnicy 8mm, drut
ułożyć  na uchwytach  betonowych  zatopionychw tworzywie  sztucznym,  klejonych  do konstrukcji  dachu,  zgodnie  z
rysunkiem projektowym w rozstawie co 1,5m. Zwody poziome na dachu połączyć z uziemieniem poprzez przewody
odprowadzające. 

8.2. Przewody odprowadzające

Przewody  odprowadzające  stanowi  drut  FeZn  Ø8mm  układany  w  rurce  ochronnej  grubościennej,  w  warstwie
ocieplenia budynku. Przewody odprowadzające łączyć z pokryciem dachu za pomocą zacisków systemowych, a z
uziemieniem poprzez  złącza  kontrolne.  Do  instalacji  odgromowej  należy  połączyć  w sposób  zapewniający  trwałe
połączenie  (spawanie,  nitowanie  lub  skręcanie)  wszystkie  metalowe urządzenia  znajdujące  się  na  dachu  (w tym
metalowe  ramy  świetlików)  nie  będące  zasilane  napięciem  elektrycznym.  Instalację  wykonać  zgodnie  z
wieloarkuszową normą:  PN-EN 62305.  Wszystkie elementy instalacji piorunochronnej powinny spełnić  wymagania
wieloarkuszowej normy PN-EN 50164 „Elementy  urządzenia piorunochronneg (LPS)”.
Po wykonaniu instalacji odgromowej wykonać metrykę instalacji piorunochronnej zawierającą m.in. krótki opis
ochrony  zewnętrznej  i  wewnętrznej,  opis  i  schemat  urządzenia  piorunochronnego,  lokalizację  obiektu
budowlanego, datę wykonania obiektu i instalacji odgromowej, dane wykonawcy.

8.3. Uziemienie

Projektuje się uziom otokowy, który należy wykonać płaskownikiem FeZn 30x4mm układanym na głębokości 
70cm min. 1m od budynku. Od uziomu należy wyprowadzić wypusty do podłączenia złączy kontrolnych oraz 
rozdzielnic. Rezystancja wypadkowa uziomu R<=10 Ω. 
W celu wyrównania potencjałów należy połączyć ze sobą wszystkie systemy przewodzące. Należy połączyć ze 
sobą następujące części urządzeń; 
 główny przewód ochronny PE 
 główny przewód uziemiający E 
 uziom instalacji odgromowej 
 główną metalową rurę wodociągową 
 główną rurę gazową 
 inne metalowe elementy systemu rur, takie jak: zimna i ciepła woda, kanalizacja, ogrzewanie, instalacja 

wentylacyjna, itp. 
 metalowe części konstrukcji budynku takie, jak: dźwigary stalowe, fasady metalowe ścian, szyny dźwigów, 

konstrukcje nośne kabli (korytka kablowe) itd. 
Na  poziomie  0  instalacja  uziemienia  będzie  wykonana  z  taśmy  FeZn30x4  natynkowo  wzdłuż  ściany  w  kierunku
rozdzielnicy RG.  Taśmę FeZn30x4 należy połączyć z główną szyną uziemieniową w rozdzielni głównej.   Taśmę
należy  na  całej  długości  pomalować  na  kolor  żółto-zielony,  a  przewody  winny  być  w  izolacji  żółto-zielonej.  W
łazienkach / pomieszczeniach z prysznicem wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze łącząc ze sobą dostępne
przewodzące części obce przewodem LgYżo 1x6mm ułożonym pod tynkiem. Z uziemienia należy wykonać wypusty
uziemiające do wszystkich złączy budynku, tablic licznikowych itp.. Należy wykonać główną szynę wyrównawczą w
miejscu wprowadzania mediów do budynku. Z szyną GSW połączyć wszystkie metalowe instalacje wchodzące do
budynku (rury wodociągowe, gazowe, itp.). Szyny mocować za pomocą uchwytów na ścianie. Wszelkie połączenia
wykonać jako spawane o długości min.5 cm. Miejsca spawów zakonserwować przed korozją. Rezystancja uziemienia
R<10Ω   dla  celów  ochrony  odgromowej.  Instalację  wykonać  zgodnie  z  normą  PN-EN  62305:2008  "Ochrona
odgromowa"
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8.4. Uwagi montażowe 

Zgodnie  z  zapisami  w  normie  PN-EN  62305  ark.  3  i  4  montażu  instalacji  odgromowej  powinna  dokonywać
specjalistyczna ekipa montażowa, w skład której będzie wchodziła osoba posiadająca pogłębiona wiedzę z zakresu
ochrony  odgromowej  i  kompatybilności  elektromagnetycznej  –  tablica  nr  2  normy  PN-EN  62305-4.  Czynności
montażowe powinny być przeprowadzone w ścisłej współpracy i przy udziale osób nadzorujących pracę systemów
oraz przedstawicieli  Inwestora.  Etap  montażu zakończyć kontrolą  poprawności  wykonania  instalacji  odgromowej  i
pracami pomiarowymi potwierdzonymi protokólarnie. 

8.5. Sprawdzanie i konserwacja

Urządzenia  LPS  powinny  być  poddawane  przeglądom  w  terminach  ustalonych  przez  służby  utrzymania  ruchu
Inwestora z częstotliwością określoną normą PN-EN 62305-3, co 2 lata powinny być dokonane oględziny, co 4 lata –
pełne  sprawdzanie,  co  rok  –  pełne  sprawdzanie  urządzeń  krytycznych  oraz  kontrola  powinna  być  dokonana
każdorazowo  po  wystąpieniu  jakiegokolwiek  stanu  nienormalnego.  W/w  częstotliwość  przeglądów  powinna  być
stosowana tam, gdzie nie ma szczególnych wymagań ze strony władz prawnych. Procedura sprawdzania powinna
obejmować:  kontrolę  dokumentacji  technicznej,  oględziny,  wykonanie  prób  i  rejestrację  danych  w  raporcie.
Częstotliwość  procedur  konserwacyjnych  zależy  od  degradacji  związanej  z  pogodą  i  środowiskiem,  wystąpienia
stanów awaryjnych w sieci nn oraz od wyładowań w najbliższej okolicy lub bezpośrednio w obiekt.

9. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA

9.1. Przeciwpożarowy wyłączni prądu

Przeciwpożarowy wyłącznik prądu budynku wykonać jako przycisk w obudowie z przeszkleniem umieszczony w przy
wejściu  głównym do budynku.   Wciśnięcie  przycisku uruchomi  cewkę wybijakową rozłącznika w rozdzielnicy  RG.
Przycisk oznaczyć napisem „Przeciwpożarowy wyłączni prądu”.

9.2. Wprowadzenie kabli do budynku

Wszystkie  otwory  służące  do  wprowadzania  kabli  do  budynku  należy  uszczelnić  w  sposób  uniemożliwiający
przenikanie gazu (wody) do wnętrza budynku. Wszystkie przejścia kabli i przewodów przez strefy pożarowe należy
uszczelnić ogniowo. Należy wykorzystać moduł uszczelniający Roxtec składający się z dwóch części, który posiada
zdejmowane warstwy i rdzeń środkowy. 

10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA

W celu zapewnienia ochrony przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi zgodnie z PN-IEC 60364-4-433 w
rozdzielnicy głównej niskiego napięcia należy zabudować ochronniki przeciwprzepięciowe typu B+C W/w ochronniki
powinny zapewnić poziom ochrony < 1,5 ÷ 2,5 kV. 
Instalacje pracować będą w układzie TN-S. Na głównej szynie uziemiającej należy rozdzielić przewód PEN na PE i N. 
Do szyny należy podłączyć uziemienie (bednarkę). 

11. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA

Ochrona przeciwporażeniowa: 
Ochrona  przed  dotykiem  bezpośrednim  –  realizowane  przez  izolowanie  części  czynnych  (izolacja  podstawowa),
stosowanie obudów o IP min. 4x. 
Ochrona przed dotykiem pośrednim – realizowana przez : 
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Samoczynne wyłączenie zasilania w ukł. TN-S przez : 
 Połączenie części przewodzących dostępnych z przewodem ochronnym PE 
 Zastosowanie wyłączników różnicowo-prądowych o prądzie różnicowym 0,03A przy czasie wyłączenia 

krótszym od 0,4s. 
W oprawach oświetleniowych I klasy podłączyć do zacisku ochronnego przewód PE 
Dla prawidłowego zrealizowania samoczynnego wyłączenia należy:
Wszystkie części przewodzące dostępne instalacji przyłączyć do uziemionego przewodu ochronnego PE,
Wszędzie, gdzie to możliwe przewody ochronne PE uziemić,
Miejsce rozdziału PEN na PE i N należy uziemić
Przewód neutralny N od punktu rozdziału traktować jako izolowany tak jak przewody fazowe.
Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej sprawdzić pomiarami.
Wykonaną  instalację  elektryczną,  zabudowane  urządzenia  elektryczne  po  montażu  a  przed  podaniem  napięcia
zasilającego  należy  poddać  oględzinom,  próbom  oraz  badaniom  w  celu  sprawdzenia  poprawności  wykonania,
zgodności  z  obowiązującymi  przepisami  oraz  dokumentacją.  Po  wykonaniu  instalacji  wykonać  pomiary  ciągłości
przewodów  oraz  oporności  izolacji.  Po  podaniu  napięcia  wykonać  pomiary  natężenia  oświetlenia,  skuteczności
ochrony  przeciwporażeniowej  i  badanie  wyłączników różnicowo  –  prądowych.  Zakres  wymaganych  prób  i  badań
wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  oraz  PN-IEC  60364-6-61  „Instalacje  elektryczne  w  obiektach
budowlanych.  Sprawdzanie  odbiorcze”.  Z przeprowadzonych oględzin,  prób,  badań i  pomiarów należy sporządzić
protokoły. Wszystkie prace pomiarowe należy wykonywać w zespołach dwu osobowych 

12. UWAGI KOŃCOWE

 Prace wykonać zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosować wyroby i rozwiązania dopuszczone do stosowania w 
budownictwie.

 Wykonać pomiary kontrolno-pomiarowe instalacja uziemień, oświetlenia, rezystancji izolacji, skuteczności 
zerowania oraz oświetlenia.

V. OBLICZENIA

BILANS MOCY

Lp. Urządzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1 Zasilanie pompy ciepła 7,0 0,8 5,6
2 Zasilanie płyty indukcyjnej 7,0 0,5 3,5
3 zasilanie piekarnika 3,0 0,3 0,9
4 Gniazda DATA 1,9 0,5 1,0
5 Gniazda 230V 28,2 0,3 8,5
6 Oświetlenie 5,0 0,7 3,5

Razem RG 52,1 0,44 22,9

Obliczenia:
Moc zapotrzebowana: Ps = 22,9kW
Prąd obciążenia: In =  36,4 A
Dobór WLZ: YKYżo 5x16mm2 

Idd = 67 A
Dobór zabezpieczenia:   NH0 40A/gG
Prąd przeciążeniowy:

Idd >  Izab > In
67A > 40A >36,4
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warunek spełniony

Wnioski i uwagi:
Samoczynne wyłączenie jest zachowane (Iz > Iw).
Obliczenia sprawdzające wykonano dla linii zasilających i odbiorników w najgorszych warunkach.
Szczegółowe obliczenia do wglądu w siedzibie projektanta.

Obliczenia natężenia oświetlenia:
Obliczenia oświetlenia wykonano przy pomocy programu komputerowego DIALUX.
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